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1 Vorgang und Ziel

1 Vorgang und Ziel

In 27419 Lengenbostel-Freetz ist der Bebauungsplan Nr. 7 ,Im Dorfe* in Vorbereitung. Die
derzeit landwirtschaftlich genutzte Flache soll fir eine Wohnbebauung erschlossen werden.

In einer geotechnischen Untersuchung sollen die wesentlichen geotechnischen Grundlagen
fur die weiteren Planungen gepruft werden.

Dazu sind die Bodenabfolge, der Grundwasserstand sowie die Versickerungsmaoglichkeiten
zu prifen.

Am 18.06.2019 erteilte mir die Samtgemeinde Sittensen per Mail auf Grundlage meines An-
gebotes vom 29.05.2019 den Auftrag, mittels Bohrungen, Rammsondierungen und Feldver-
suchen die geotechnischen Grunddaten auf dem Areal zu ermitteln. Dazu lag zum Ausfiuh-
rungszeitpunkt ein Lageplan vor.

2 Untersuchungsumfang

Die Gelandearbeiten wurden am 19.07.2019 ausgefuhrt. Auf einem Grof3teil der Flache war
zum Bohrzeitpunkt der Mais noch nicht abgeerntet. Ein schmaler Streifen im Norden der Fla-
che wird als Pferdekoppel genutzt.

Auf dem relativ planen Areal wurden vier Kleinrammbohrungen sowie eine Rammsondierung
(DPL-5) angeordnet (siehe Anlage [1]). Die Bohrpunkte wurde im Gelande mittels GPS-Ge-
rates markiert. Aufgrund der dabei erfassten relativ homogenen Bodenabfolgen konnte der
mittlere Bereich durch drei Handbohrungen bis gut 1 m Tiefe hinreichend genau erfasst wer-
den.

Die Bohrungen wurden bis 5 m Tiefe ausgefiihrt, dabei wurden charakteristische Boden-
proben entnommen (Bohrprofile sowie Rammdiagramm in Anlage [2], Lage der Bohrungen in
Anlage [1]).

An einer Sandprobe erfolgte eine Kornverteilungsanalyse, daraus wurde der Durchlassig-
keitsbeiwert kf ermittelt (Anlage [3]).

Weitere bodenmechanische Untersuchungen im Erdbaulabor waren aufgrund der homoge-
nen Verhaltnisse nicht notwendig.
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3 Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen

3 Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen
3.1 Bohrungen und Bodenabfolge, Grundwasser

Die Bodenabfolge zeigte bei den Bohrungen den aus der geologischen Karte zu vermuten-
den einfachen Aufbau (siehe auch Anlage [2]).

Unterhalb einer sandig-humosen Oberbodenschicht von 30-60 cm folgen bis zur Endteufe
der Bohrungen bei 5 m Uberwiegend Sande mit etwas variierenden Kornzusammensetzun-
gen. Oberflachennah eingeschaltet war in den beiden 6stlichen Bohrungen KRB 1 und 3 eine
Geschiebelehm-Lage von gut 1 m Machtigkeit. In den beiden anderen tiefen Bohrungen so-
wie in den drei Handbohrungen war dieser Lehm nicht vorhanden.

Der humose Oberboden ist aufgrund der landwirtschaftlichen Nutzung 30-60 cm méchtig,
er zeigt eine Uberwiegend sandige Matrix und relativ hohe Humusanteile. Die hohe Mé&chtig-
keit von 60 cm tauchte nur bei KRB 4 nahe der Stral3e auf, hier ist zu vermuten, dass eine
Umlagerung von humosem Oberboden bei Baumaflinahmen auf die Ackerflache erfolgte.

Die restliche Bodenabfolge besteht (bis auf den Lehmbereich im Osten der Flache und ei-
nem in KRB 2 in groRRer Tiefe festgestellten Ton) aus Sanden wechselnder Kornzusammen-
setzung, aber zumeist Mittelsande mit Feinsandanteilen. Grobsande und Feinkiese treten
nur vereinzelt in Tiefen > 2 m auf. Die Sande sind durchgéngig gelbbraun bis weil3lichgelb
gefarbt. Am Top (ca. 20 cm) sind in einigen Bohrungen Eisenausfallungen (,Ortstein®) fest-
stellbar.

Der Geschiebelehm in den Bohrungen KRB 1 und 3 besteht Giberwiegend aus Schluff und
Feinsand mit nur geringen Tonanteilen und vereinzelten Kiesen. Er zeigt eine steifplastische
Konsistenz und eine Méachtigkeit von gut 1 m. Die Sohle wurde bei 1,40 m bis 1,75 m unter
GOK festgestellt.

Ausschlief3lich in KRB 2 wurde bei knapp 5 m Bohrtiefe ein dunkelgrauer, steifplastischer
schluffiger Ton erfasst, der als Beckenablagerung anzusehen ist.

Die Lagerungsdichte der Sande zeigte sich in der Rammsondierung (DPL-5) ab der Sand-
Oberflache zunéachst als mitteldicht, dann ab ca. 1,0 m Tiefe als dicht gelagert (Schlagzahlen
N0 >20). Dies korrespondiert auch mit dem Bohrfortschritt sowie dem Ziehen des Bohrge-
stanges.

Freies Grundwasser wurde in allen Bohrungen in Tiefenlagen zwischen 2,4 m und 2,8 m un-
ter GOK angetroffen.

Alle Aussagen zu Bodenmaterialien beziehen sich streng genommen ausschliel3lich auf die
Aufschlusspunkte. Fir den Bereich zwischen den Bohrungen kénnen streng genommen nur
Wahrscheinlichkeitsaussagen getroffen werden.

2666, 21.08.2019 Seite 2 2666_Bericht_190821



3 Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen

3.2 Kornverteilungsanalysen

Direkte Versickerungsversuche (open-end-tests) konnten aufgrund der trockenen Ausbildung
der humosen Oberbodenschichten nicht sinnvoll ausgefihrt werden, daher wurde an einer
Bodenprobe aus KRB 2 die Korngrol3enverteilung analysiert und daraus mittels der Formeln
von HAZEN und BEYER der Durchlassigkeitsbeiwert kf berechnet (Anlage [3]):

Probe Material Berechneter kf-Wert (Hazen/Beyer)
[m/s]
KRB 2 55-480cm Mittelsand 4,0*10*

Tabelle 1: Ergebnis der Kornverteilungsanalysen, Berechnung des kf-Wertes

Es ergab sich ein Durchléassigkeitsbeiwert k; von 4,0 * 10 m/s. Das Material ist damit nach
DIN 18130 als ,durchlassig” einzustufen.

Die Ermittlungsmethode Uber die Kornverteilungskurve birgt Ungenauigkeiten, weshalb die
DWA A 138 bei Dimensionierungen von Versickerungsanlagen fur diese Methode einen Kor-
rekturfaktor von 0,2 festlegt. Wendet man diesen fur den aus der Kornverteilung ermittelten
Wert von 4,0 *10* m/s an, so ergibt sich ein kf-Wert von 8,0 * 10° m/s.

Dieser Wert ist gemal DWA A138 als gut ausreichend fiir die Versickerung von Nieder-
schlagswassern einzustufen. Die Dimensionierung von entsprechenden Anlagen hat gemafi
DWA A138 zu erfolgen.

Im Osten der Flache ist dabei unter Versickerungsanlagen der Geschiebelehm komplett aus-
zurdumen und durch gut durchléassigen Sand zu ersetzen. Auch eisenschiissige Sande sind
unter Versickerungsanlagen komplett auszutauschen.

3.3 Bodenklassifizierung

Auf Basis der Geldandeansprache kénnen die angetroffenen Bodenarten vereinfacht nach
Tabelle 2 klassifiziert werden:

Bodenart Beschreibung (DIN EN ISO Bodengruppe (DIN | Bodenklasse
22475-1, 4022/4023) 18196) (DIN 18300 - alt)
Humoser Ober- | Sand, schluffig mit starken Hu- OH 1 (Oberboden)
boden musanteilen
Geschiebelehm | Schiuff und Feinsand, schwach SuU*-UL 4 (mittelschwer I6sbare Bodenarten)

tonig, vereinzelt kiesig

Mittelsand Mittelsand, feinsandig, vereinzelt SE 3 (leicht I6sbare Bodenarten)

grobsandig und kiesig

Ton Ton, schluffig ™ 4 (mittelschwer I6sbare Bodenarten)

Tabelle 2: Bodenklassifikation DIN EN ISO 22475-1, 4022/23, 18196 und 18300
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3 Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen

3.4 Bodenmechanische Kennwerte

Fur erdstatische Berechnungen kénnen die in der folgenden Tabelle wiedergegebenen Bo-
denkennwerte angesetzt werden.

Diese Kennwerte gelten fur das auf Basis der Bohrergebnisse entwickelte Schichtenmodell
und sind lediglich fir ungestorte Bodenschichten gultig.

Auflockerungen, Aufweichungen und Vernassungen im Zuge der Bauarbeiten (bzw. nach
lang anhaltenden Niederschlagsperioden oder lokalen Grundwasseranstiegen) kénnen eine
Verschlechterung der Rechenwerte nach sich ziehen.

Bodenart / Boden- Zustands- [ Wichte (in kN/m3) Rei- Kohasion | Steife-
H bereich f b - lcti dul
omogenbereic gruppe orm iber unter ungs (calc'in modu
i 2 2
(DIN Wasser | Wasser winkel kN/m?2) (MN/m2)
18196 l@‘in°
) (caly) cal y’) calg fh
Humoser Oberboden OH locker 15 5 20 0,5
Geschiebelehm SU*-UL steifplas- 19 11 27,5 2 12
tisch
Mittelsand SE mitteldicht 18 10 32,5 35
Mittelsand SE dicht 18 10 32,5 60
Ton ™ steifplas- 19 11 27,5 4 8
tisch

Tabelle 3: Bodenmechanische Kennwerte der Bodenschichten

3.5 Frostempfindlichkeit

Die Frostempfindlichkeit der Bodenmaterialien ist am Standort von untergeordneter Wichtig-
keit, da die frostempfindlichen Boden wie der Oberboden ohnehin bautechnisch ungeeignet
sind und unter Bauwerken sowie Verkehrstrassen abgetragen und ausgetauscht werden
mussen. Die unterhalb des Oberbodens anstehenden Sande sind der Frostempfindlichkeits-
klasse F1 (,nicht frostempfindlich“ nach ZTVE) zuzuordnen.

Der Geschiebelehm ist der Frostempfindlichkeitsklasse F3 (,stark frostempfindlich“ nach
ZTVE) zuzuordnen.
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4 Materialbeurteilung hinsichtlich ihrer Verwertbarkeit

4 Materialbeurteilung hinsichtlich ihrer Verwertbarkeit
4.1 Oberboden

Der humose Oberboden (Bodengruppe nach DIN 18 196: OH) ist als belebte Materie beson-
ders schitzenswert und darf nicht Uberbaut werden. Fiir dies Material ist ein schonender Ab-
trag und eine Verwertung im Landschaftsbau zu empfehlen.

4.2 Geschiebelehm

Der Geschiebelehm (Bodengruppe nach DIN 18 196: SU*-UL) ist bautechnisch nicht im Be-
reich von Verkehrstrassen verwertbar und sollte daher bei der Landschaftsgestaltung ver-
wertet werden.

4.3 Mittelsand, feinsandig

Die eng gestuften Sande (Bodengruppe nach DIN 18 196: SE) sind bautechnisch als Full-
sande verwertbar und erfillen die Kriterien der Frostempfindlichkeitsklasse F1.

5 Grundwasser
Der Bemessungswasserstand ist mit 2 m unter GOK anzusetzen.

Da bislang keine Detailplanungen fur den Kanalbau vorliegen, kdnnen nur allgemeine Aussa-
gen erfolgen.

Es ist davon auszugehen, dass beim Kanalbau ab etwa 2 m Tiefe eine Wasserhaltung not-
wendig wird.

Eine Dimensionierung der Wasserhaltung muss dabei noch erfolgen. Dabei sollte aufgrund
der in der Tiefe zunehmenden Grobanteile vorsorglich ein kf-Wert von 1,0 * 10 m/s ange-
setzt werden. Bei grof3eren Kanaltiefen ist die Situation im Detail zu prifen.

Fir den StraRenbau und auch fir nicht unterkellerte Hausbauten liegt die Griindungssohle
voraussichtlich weit oberhalb des Grundwasserspiegels.
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6 Baugrundbeurteilung

6 Baugrundbeurteilung
6.1 Baugrundtragfahigkeit und Grindungsmaoglichkeiten

Fur eine ausreichende Tragfahigkeit des Untergrundes sind im Allgemeinen mindestens
steifplastische Konsistenzen bindiger Béden (Ton, Schiuff; Ic = 0,75) oder eine mitteldichte
Lagerung rolliger Boden (Sande) erforderlich.

Festgesteinsschichten sind in der Regel als ausreichend tragféhig einzustufen, sind aber im
Untersuchungsgebiet erst in sehr grof3en Tiefen anzutreffen.

Die sandig-schluffig-humosen Oberbodenschichten sind fur eine Lastabtragung nicht geeig-
net. Sie durfen aufgrund ihrer Schutzbedurftigkeit ohnehin nicht Gberbaut und missen daher
im Bereich von Bauwerken abgetragen werden. Eine Verwertung in der Landschaftsgestal-
tung vor Ort wird empfohlen.

Fur die ErschlieBungstrassen und -bauwerke ist eine herkémmliche Lastabtragung Uber die
natirlich abgelagerten Sande (im Osten des Gebietes Uber die Geschiebelehme) zu empfeh-
len, fur die erschlossenen Grundstiicke gilt dasselbe.

Bei Nachweis dieser Verhaltnisse kann fir Bauwerkssohlen auf dem natrlich gelager-
ten Sand bzw. einem lagenweise verdichtet eingebauten Sand ein Bemessungswert
des Sohldruckwiderstandes orq von 210 kN/m2 angesetzt werden.

Fur einen steifplastischen Geschiebelehm gilt ein Wert von Org = 150 KN/m2,

6.2 Baugrundrisiko

Als Baugrundrisiko wird die Abweichung der tatsachlichen von den erwarteten Baugrundver-
héaltnissen am Standort verstanden.

Die Zuverlassigkeit der Aussage wachst mit der Anzahl der Untersuchungspunkte und La-
borversuche, kann aber in keinem Fall das Baugrundrisiko vollstandig ausschlief3en.

Stark wechselnde Verhaltnisse wie im Bereich von FlieRgewéassern erhdhen, trotz vorher-
gehender Untersuchungen nach den anerkannten Regeln der Technik, zudem das Risiko.

Auch weitere Erschwernisse konnen das Risiko erhéhen, wie z.B. das Vorhandensein von
Kampfmitteln, Fundamentresten, archdologischen Funden, Kanélen, Grabern, Altablage-
rungen und viele Sachverhalte mehr.

Nach den bisher vorliegenden Erkenntnissen ist das Baugrundrisiko am Untersuchungs-
standort aufgrund der geologischen Gegebenheiten fir das geplanten Baugebiet als durch-
schnittlich einzustufen.

Diese Einschatzung begriindet sich auf die guten bodenmechanischen Eigenschaften des
Sandes und Geschiebelehms und den ausreichend hohen Grundwasser-Flurabstand auf ei-
nem Grol3teil des Baugebietes.

Trotzdem kann nicht fiir alle Baugrundstiicke eine Ubertragbarkeit garantiert werden, es wird
daher fiir die Baugrundstiicke, insbesondere bei geplanter Unterkellerung, eine bauwerks-
bezogene Untersuchung des Baugrundes empfohlen.
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6 Baugrundbeurteilung

Voraussichtlich ist nur fur Kanalbaumaflinahmen (Kanaltiefe ab 2 m) oder bei Unterkellerun-
gen eine Grundwasserhaltung notwendig.

Sollten sich bei Bauausfiihrungen andere als die erwarteten Verhaltnisse zeigen, ist ggf. der
Unterzeichner zur Anpassung der Bewertung hinzuzuziehen.

7 Empfehlungen fir die Griindung

Die Oberflachen im Baufeld sind bei unginstiger Witterung ggf. schwer befahrbar, daher wird
eine Ausfuhrung von ErschlieBungsarbeiten unter trockener Witterung empfohlen.

Der humose Oberboden darf nicht tiberbaut werden und ist komplett abzutragen, seitlich zu
lagern oder auf den Baugrundstticken zu verwerten.

Es wird empfohlen, die Griindung der ErschlieBungstrassen sowie der Kanéle auf den mittel-
dicht bis dicht gelagerten Sanden oder ggf. auf dem steifplastischen Geschiebelehm vorzu-
sehen. Bei letzterem sind Aufweichungen zu vermeiden und ggf. auszutauschen.

Fur die Herstellung der StraRentrassen sind derzeit keine besonderen Schwierigkeiten ab-
sehbar, im Regelfall sollten die Stral3enbauarbeiten weit oberhalb des Grundwasserspiegels
und in gut tragfahigen Béden liegen. Auf freigelegten Sand- oder steifplastischen Geschiebe-
lehmoberflachen sollten im trockenen Zustand (> 50 cm Grundwasserabstand mindestens)
problemlos die flr einen Stralenbau notwendigen Verformungsmodule (45 MN/m2) vorhan-
den oder zumindest durch Nachverdichtung erreichbar sein.

Da nach derzeitigem Kenntnisstand noch keine Kanaltiefen festgelegt wurden, kénnen fir
die Kanaltrassen nur allgemeine Aussagen getroffen werden.

Bei tieferen Eingriffen in den Boden (ab ca. 2 m) ist nach derzeitigem Kenntnisstand eine
Freilegung des Grundwasserspiegels zu erwarten. Baumafnahmen, vornehmlich Kanalar-
beiten, erfordern somit ab dieser Tiefe voraussichtlich eine lokale Grundwasserhaltung.

Verbauarbeiten haben nach den Regeln der Technik zu erfolgen, abhéngig von den Kanal-
tiefen sind ein herkdbmmlicher Grabenverbau mittels ,Krings“-Elementen oder ein Gleitschie-
nenverbau (bei groéReren Tiefen) sinnvoll. Malinahmen zur Erhéhung der Tragfahigkeit bzw.
Bodenverbesserungen sind aufgrund der angetroffenen Bodenverhaltnisse nicht zu erwar-
ten.

Prinzipiell gelten die gemachten Angabe auch fur die Bauwerke auf den Baugrundstiicken.
Hier sind jedoch bauwerksbezogene Erkundungen zu empfehlen.
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8 Schlussbemerkungen

8 Schlussbemerkungen
Die gemachten Empfehlungen beschranken sich auf den derzeit bekannten Planungsstand.

Alle Annahmen in diesem Bericht beruhen auf den Ergebnissen der vorgenommenen Bau-
grunduntersuchung und sind im engeren Sinne nur fur die direkte Umgebung der Bohrungen
zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten giiltig.

Fur dazwischen liegende Bereiche sind lediglich Wahrscheinlichkeitsaussagen maoglich. Ab-
weichungen von den tatséchlichen Baugrundverhéaltnissen fallen daher unter das Baugrund-
risiko.

Sollten sich bei der Bauausfihrung andere als die vorhergesagten Verhaltnisse zeigen, so ist
der Unterzeichner kostenpflichtig zur Bewertung und ggf. Ergédnzung der Baugrundbeurtei-
lung heranzuziehen.

Dieser Bericht ist nur in seiner Gesamtheit mit allen Anlagen gliltig.

Osterholz-Scharmbeck, den 21.08.2019

Geologie und Umwelttechnik Jochen Holst
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Samtgemeinde Sittensen -Bauamt-

Am Markt 11
27419 Sittensen

Flurstick:  301/87 Gemeinde:
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0,40 , Mutterboden, Feinsand, stark humos, stark
schluffig, schwach mittelsandig, dunkelbraun, schwach
feucht, leicht zu bohren, OH

1,35, Geschiebelehm, Feinsand, Schiuff, schwach
tonig, vereinzelt (kiesig), gelbbraun, schwach feucht,
steif bis halbfest, schwer zu bohren, SU*-UL, kalkfrei

SU*-UL

1,05, glazifluviatil, Mittelsand, feinsandig, schwach
grobsandig, gelbbraun bis lagenweise (rostfarben),
schwach feucht bis feucht, schwer zu bohren, SE

2,20, glazifluviatil, Mittelsand, feinsandig, schwach
grobsandig, gelbbraun, naf, Grundwasserspiegel (2,
80; 19.07.2019), schwer zu bohren, SE, Endteufe
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‘C(CCCC(CCCCC(C(CCCC(CCCF(CC(CC(C((CCC((C(CC‘

0,30, Mutterboden, Feinsand, stark humos, stark
schluffig, schwach mittelsandig, dunkelbraun, schwach
feucht, leicht zu bohren, OH

1,10, Geschiebelehm, Feinsand, Schiuff, schwach

tonig, vereinzelt (kiesig), rostfarben bis gelbbraun, =
schwach feucht bis feucht, steif, schwer zu bohren, Sur-UL
SU*-UL, kalkfrei

1,00, glazifluviatil, Mittelsand, feinsandig, schwach
grobsandig, gelbbraun bis lagenweise (rostfarben),
feucht, schwer zu bohren, SE

1,20, glazifluviatil, Mittelsand, feinsandig, schwach
grobsandig, gelbbraun, naf3; Grundwasserspiegel (2,
40; 19.07.2019), schwer zu bohren, SE

1,40, glazifluviatil, Mittelsand, grobsandig, schwach

feinsandig, gelbbraun, naf3, schwer zu bohren, SE,
Endteufe
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0,60 , Mutterboden, Mittelsand, stark humos,
feinsandig, schwach schluffig, dunkelbraun, schwach
feucht, leicht zu bohren, OH

0,50, Mittelsand, feinsandig, wei3gelb, feucht, schwer
zu bohren, SE

1,50, glazifluviatil, Mittelsand, feinsandig, gelbbraun,
feucht, schwer zu bohren, SE

2,40, glazifluviatil, Mittelsand, feinsandig, zunehmend
(grobsandig), gelbbraun, naf3, Grundwasserspiegel (2,
60; 19.07.2019), schwer zu bohren, SE, Endteufe
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My ".; 0,40, Mutterboden, Mittelsand, stark humos,
. feinsandig, schwach schluffig, dunkelbraun, schwach
. B feucht, leicht zu bohren, OH
Mu
. P
Mu ._'.:'
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My ".; 0,40, Mutterboden, Mittelsand, stark humos,
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Mu
. P
Mu ._'.:'
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Geologie und Umwelttechnik .. . Prifgs.-Nr: I
it e Loge 15 Kérnungslinie probe entn. am: 19.07.19
27711 Osterholz-Scharmbeck Projekt: 2666 BG Im Dorf Freetz Entn. durch: jh
04791-898526 holst@geotechnik-holst.de Art der Entnahme: gestort
Ausgef. am: 22.07.2019  durch: jh Auftraggeber: SG 27419 Sittensen Arbeitsweise: Trockensiebung
lordurchmesser d in mm: 630 | 315 | 16,0 | 8,0 4,0 20 | 1,0 ] 0,5 |0,25]0,125]0,071] 0,063 | 0,045 | 0,025
IMassenanteil der Korner <d
in % der Gesamtmenge: 100,0 ] 99,6 1978 1893]|376]| 3,1 0,6 0,3 0,2 0,0
Schlammkorn Siebkorn
; Schluffkorn Sandkorn Kieskorn .
100 Feinstes Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Steing
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° 8 € 3 g g 3 3 g - s S 8 g2 8
Korndurchmesser d in mm
IKurve Nr.: Bemerkungen (z.B. Kornform):
IBodenart: Mittelsand
IBodengruppe: SE Wassergehalt ca. 17,80%
Tiefe: 0,55-4,80m Schluff+Tonanteil 0,35%
U =d./d,;: 1,6 kf (Beyer) ca. 3,97E-004 [m/s]
ICc:(d3o)2/d10*d60:
|Entnahmeste|le/0rt: KRB 2




Anlage

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes k aus der Kornverteilungskurve

Projekt: BG Im Dorf Freetz
Proj.Nr.: 2666
Projekt-Ing.: Holst
Datum: 22.07.2019
Probe Probe aus dg, dg, dg, U k, (HAZEN) K, k, (BEYER)
(dgo/dyp) [m/s]  |(SEELHEIM) [m/s]
[m/s]
KRB2 |200002A 0.55=480] 190 | 0,270 | 0,300 1,6 4,2E-04 2,6E-04 4,0E-04
durchléssigster Wert: 4,2E-04 2,6E-04 4,0E-04
undurchlassigster Wert: 4,2E-04 2,6E-04 4,0E-04

Durchlassigkeitsbereich nach DIN 18130 Teil 1

k, [m/s] Bereich
< 0,00000001 <10x10°¢® sehr schwach durchlassig
0,00000001 1,0x10°8 -
bis 0,000001 | bis 1,0 x 10 schwach durchldssig
0,000001 1,0x10 durchlassi
bis 0,0001 bis 1,0 x 10 9
0,0001 1,0x10+ -
bis 0,01 bis 1,0 x 10 2 stark durchléssig
0,01 >1,0x1072 sehr stark durchléssig




